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2 Contexte et objectif de I'’étude

La résistance des vis a I'arrachement dans les panneaux est un paramétre important pour leur utilisation dans les secteurs
de 'ameublement, du batiment et de la menuiserie. Cependant, aujourd’hui, la suppression de la norme d’essai frangaise,
le passage a la norme européenne et les bases de données anciennes concernant ces valeurs sont handicapantes pour
répondre correctement aux utilisateurs de panneaux. De plus, il existe une grande variété de vis et celles référencées dans
les normes n’existent plus ou ne correspondent pas a l'utilisation la plus fréquente des professionnels.

Ainsi, il est envisagé dans un premier temps de réaliser un inventaire des vis utilisées par les professionnels utilisateurs de
panneaux et de présenter de la maniére la plus exhaustive possible les normes d’essais qui permettent d’obtenir des valeurs
d’arrachement de vis.

Dans un second temps, il est proposé de faire un examen critique et une analyse comparée des normes d’essais frangaise
et européenne. Une étude de sensibilité de la méthode d’essai européenne sera ensuite réalisée afin d’identifier les
parameétres pouvant faire varier les résultats de la mesure de la tenue des vis (profondeur d’avant trou, de vissage ...).

Enfin, la derniére partie de cette étude permettra de mettre a jour les valeurs de résistance a I'arrachement de vis (vis
normalisée et vis couramment utilisées identifiées en amont) pour les principales typologies de panneaux représentatives
du marché (contreplaqué, panneaux de particules, MDF). L’objectif étant d’alimenter une base de données afin de renseigner
les documents et guides techniques adressés aux utilisateurs de panneaux.
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L’étude confiée a FCBA vise ainsi a :

- Identifier les vis les plus couramment utilisées par les professionnels du batiment, de 'ameublement et de la menuiserie,
pouvant différer de celles prescrites par les normes d’essais francaise et européenne. Il s’agit également d’identifier les
principales normes d’essais permettant d’obtenir des valeurs d’arrachement de vis dont les objectifs et les valeurs sont de
nature différente,

- Comparer les protocoles d’essais des normes frangaise et européenne afin d’identifier les paramétres qui pourraient
faire varier les résultats. L'objectif est de faire un examen critique des différentes méthodologies d’échantillonnage et
d’essais proposeées,

- Comparer les valeurs de résistance a I'arrachement de vis obtenues suivant la norme frangaise (supprimée) par rapport
a la norme européenne,

- Déterminer les paramétres influents sur les résultats de résistance des vis a I'arrachement. L’objectif est de déterminer
l'influence de parametres méthodologiques (profondeur d’avant trou, de vissage, avec dépassement ou non de la profondeur
nominale ...),

- Mettre a jour et diffuser les valeurs de résistance a I'arrachement des principales vis utilisées par les professionnels
pour les principales typologies de panneaux. L’objectif est de déterminer les valeurs de résistance a I'arrachement pour la
vis normalisée ainsi que les vis les plus utilisées par les professionnels du batiment de 'ameublement et de la menuiserie.

3 Inventaire des vis utilisées par les professionnels et des normes
d’essais d’arrachement de vis

3.1 Inventaire des normes d’essai donnant des valeurs d’arrachement de vis

Il existe plusieurs normes d’essai donnant des valeurs d’arrachement de vis sur support en panneaux a base de bois dont
les objectifs et les valeurs sont de nature différente. Nous pouvons notamment citer les textes suivants :

- NF B 51-260 (ao0t 1972) : « Panneaux de particules — Essai d’arrachement des vis »,

- NF EN 320 (Juillet 2011) : « Panneaux de particules et panneaux de fibres — Détermination de la résistance a
I'arrachement des vis »,

- NF EN 13446 (Aout 2002) : « Panneaux a base de bois — Détermination de la capacité a I'arrachement d’éléments de
fixation »,

- NF P 30-313 (Juillet 2004) : « Travaux de couverture — Détermination de la résistance caractéristique d’assemblage —
Méthode d’essai d’arrachement de fixation de l'isolant ou du revétement d’étanchéité sur I'élément porteur »,

- Norme NF EN 1995-1-1 : « Eurocode 5 - Conception et calcul des structures en bois - Partie 1-1 : Généralités —
communes et régles pour les batiments »

De maniére plus générale, les vis et éléments de fixation pour structure bois sont régis par la norme produit suivante :

- NF EN 14592 + Al (aout 2012) « Structures en bois — Eléments de fixation de type tige - Exigences ».
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3.1.1 Valeurs d’arrachement selon la norme NF B 51-260

La norme NF B 51-260 (aolt 1972) : « Panneaux de particules — Essai d’arrachement des vis » qualifie le panneau en tant
gue matériau résistant a 'arrachement d’une vis bien définie. L’objectif de ce test, destiné aux industriels du panneaux, est
de pouvoir vérifier la cohésion ou la qualité du panneau vis-a-vis de I'élément de fixation standard. Il s’agit d’un test utile
pour le contréle de production.

e Tl T
FAMNEAUX DE PARTICULES N‘F
NORME FRANGAISE . B B1-260
HOMOLOGUEE ESSAl D'ARRACHEMENT DES VIS
Acit 1972
AVANT-PROPOS

A la date d'homologation de la présente norme, la méthode décrite dans celle-ci ne fait pas Fobjat
d'une publication de Mlrganization Imternationale de Normalisation {150)

1. OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présents norme a pour objet de fiker la mdthede & utiliser pour 'esesi d'arechement dos vis mises
o0 place dans les panneaux de particules,

Elle s'applique aux panneaux de particules définis par la norme NF B 54-100 « Parneaux da particules -
Daétinitivns - Classification - Désignation .

Cet essai n'est offoctud quo sur les panneaux d'dpaisseur égale ou supdricurs & 15 mm,

Les valeurs d’arrachement de vis selon NF B 51-260 permettaient également de comparer les matériaux entre eux par
rapport au méme élément de fixation et selon le méme mode opératoire de mise en ceuvre de la vis (voir cahier 106 rédigé
par I'UIPC).

CONTREPLAQUE NF EXTERIEUR CTB-X

Okoumé Peuplier Combi Pin maritime
Résistance a l'arrachement de vis sur les faces (N) 1200 aso 1100 1450
Résistance a |'arrachement de vis sur les chants (N) 1050 650 750 1150

La valeur d’arrachement de vis est également présente dans des référentiels de certification (CTB-S notamment) comme
valeur d’exigence de qualité.

GAMMES D’EPAISSEURS (mm
METHODE CARACTERISTIQUES (mm)
D'ESSAIS PAR UNITES
PANNEAU 6<e=< 13 13<e<20 20<e=<25 | 265<e<32 | 32<e <40 e>40
NF B 51-260 E_ﬁort d'arachement de daN Aucune prescription pour > 75 =70 > 60
vis en parement e<15mm

Compte tenu de la suppression de la norme frangaise d’arrachement de vis, les valeurs de ces deux référentiels sont a
mettre a jour.
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3.1.2  Valeur d’arrachement selon NF EN 320 (Juillet 2011)

La norme NF EN 320 (juillet 2011) « Détermination de la résistance a I'arrachement des vis selon leur axe — Panneaux de
particules et panneaux de fibres », qualifie le panneau en tant que matériau résistant a I'arrachement d’une vis bien définie
(vis a tole).

L’objectif de ce test destiné aux industriels du panneaux est de pouvoir vérifier la cohésion ou qualité du panneau du panneau
vis-a-vis de I'élément de fixation standard. Il s’agit d’un test utile pour le contréle de production.

norme européenne NF EN 320
Juillet 2011

[ﬁ]@ﬁ[ﬁﬁ]@ ﬁf@@@@ﬂg@ Indice de classement : B 51-128
ICS : 79.060.20

Panneaux de particules et panneaux de fibres

Détermination de la résistance
a I'arrachement des vis selon leur axe

La valeur d’arrachement est également utilisée dans certains cahiers des charges de fabricant d’ameublement avec des
valeurs d’exigence de qualité et dans les normes ameublement afin de sélectionner un panneau pour les tests de
quincalillerie.

Ci-dessous les exigences qualité panneaux pour tester les quincailleries dans les nhormes ameublement et en particulier
dans la norme : NF EN 15338+Al « Quincaillerie d’ameublement — Résistance mécanique et endurance des éléments
extractibles et de leurs composants » :

5.7 Propriétés du panneau de particules

Les propriétés du panneau de particules doivent étre celles spécifiées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Proprlétés du panneau de particules

Propriété Norme de référence Exigence
Résistance a l'arrachement des vis EN 320 1100 N+ 100 N
Masse volumique EN 323 0,65 g/em? + 0,05 giem?®

Flgure 3 — Surcharge statique verticale dirlgée vers le bas

La valeur d’arrachement de vis obtenue selon la norme NF EN 320 n’est pas une résistance caractéristique et n’est donc
pas utilisable pour le calcul structurel notamment dans I'Eurocode 5. La norme NF EN 320 a été confirmée en juillet 2023
par le WG4 du CEN TC 112.
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3.1.3  Valeur d’arrachement selon NF EN 13446 (Aout 2002)

La norme NF EN 13446 (aout 2002) « Panneaux a base de bois — Détermination de la capacité a I'arrachement d’éléments

de fixation » qualifie I'élément de fixation en tant qu’élément de maintien de deux piéces entre elle par rapport a un panneau
a base de bois.

La ou les valeurs d’arrachement sont donc a accompagner de la description de I'élément de fixation et du mode opératoire
de mise en ceuvre de celui-ci.

norme européenne NF EN 13446
norme frangaise

Indice de classement : B 51-166

ICS : 79.060.01

?\Jﬁa _ Panneaux a base de bois
OQO -@-&W ~ Détermination de la capacité

N\ a I'arrachement d'éléments de fixation

NOTE La présente méthode est différente de celle de I'EN 320 qui caractérise les panneaux en fibres de bois grace a la
détermination de leur résistance & la force d'arrachement d’un seul type de vis.

| fcba.fr
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3.1.4  Valeur d’arrachement selon NF P 30-313 (Juillet 2004)
La norme NF P30-313 (juillet 2004) « Travaux de couverture — Détermination de la résistance caractéristique d’assemblage
— Méthode d’essai d’arrachement des fixations de l'isolant ou du revétement d’étanchéité sur I'élément porteur » qualifie

I'effort d’arrachement d’'une vis qui vient serrer un isolant dans un matériau support comme un panneau a base de bois. Le
résultat obtenu est une résistance caractéristique a I'arrachement.

FA135746 ISSN 0335-3931

NF P 30-313

norme francalise

Indice de classement : P 30-313

ICS : 91.060.20
Travaux de couverture

Détermination de la résistance
caractéristique d'assemblage

Méthode d'essai d'arrachement des fixations de l'isolant
ou du revétement d'étanchéité sur I'élément porteur

Le présent document s'applique aux fixations nécessaires aux normes homologuees NF P 84-208-1 et
MF P 84-207-1 ou aux avis techniques de revétements d'étancheité ou d'isolants, ou lorsqu'il est fait explicitement
reférence au présent document.

Le présent document ne s'applique pas aux élements de fixation nécessaires a la concepticn et au calcul des
structures de batiments.
3.15 Exigences des éléments de fixation bois selon NF EN 14592 (Avril 2022)
La norme NF EN 14592 + Al (aout 2012) « Structures en bois — Eléments de fixation de type tige - Exigences » permet de
mesurer et calculer les valeurs caractéristiques des vis de fixation destinées a un usage structural dans les structures

porteuses en bois. Il s’agit donc dans ce cas de la norme produit des vis utilisées pour des constructions structurelles en
bois.

ISSN D335-3931

NF EN 14592

m@)[fz[ﬁﬁ]@ ﬁ[ﬁ@[ﬁ]@@ﬁg@ Avril 2022

E— Indice de classement : P 21-402

ICS : 91.080.20

ctures en bois — Eléments de fixation
de type tige — Exigences
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Le présent document spécifie les exigences et méthodes d'essai des matériaux ainsi que des aspects
géomeétriques, de résistance, de rigidité et de durabilité des éléments de fixation pour l'utilisation dans des
structures portantes en bois (uniquement les éléments de fixation fabriqués en acier). Il spécifie également les
procédures d'évaluation de conformité et inclut des exigences pour le marquage de ces produits.

Dans le NF DTU 31.2 P1-2 (Mai 1019) « Travaux de batiment — construction de maisons et batiments a ossature en bois —
Partie 1-2 : Criteres généraux de choix des matériaux (CGM), il est fait référence a cette norme produit : les éléments de
fixation doivent étre conformes a la norme NF EN 14592 pour pouvoir étre utilisés en structure de batiment.

12 Matériaux de fixation ou d'assemblage
12.1 Cas general
12.1.1 Definitions

Les produits ci-dessous doivent étre tels que -
* les pointes non lisses soient conformes a la norme NF EN 14592 ;

* les agrafes soient conformes 3 la norme NF EN 14592 ;

* lesvis a bois et les tirefonds soient conformes 3 la norme NF EN 14592 ;

* les crampons et anneaux métalliques soient conformes a la NF EN 14545 ;
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3.1.6  Valeur d’arrachement selon NF EN 1995-1-1 (Novembre 2005) — Eurocode 5
Qutre les possibilités de mesure de la valeur d’arrachement d’une vis dans un matériau, il est possible de calculer grace aux

formules présentes dans I'Eurocode 5 la tenue d’'un assemblage avec une vis donnée. Ci-dessous un exemple de
I'assemblage bois-bois avec une vis ASSY 3.0 TFF AC ZI de diamétre 4 mm et de longueur 40 mm de chez Wurth.

CALCUL DE LA RESISTANCE D'UNE VIS ASSY TF @4*40 0190 140 40

Données techniques liées a la vis

Vis ASSY 30TFF AC 1 d, 8.0/mm

d 4.0|mm frens k 5000,0/N

I 40,.0/mm fhead.k 8.0|N/mm?
| o 24.0/mm M, re 300,0/N.mm
Pa 350.0|kg/m® | 12,0|N/mm?

faxx valeur caractéristique du parameétre d'arraclfenjent (N /mm?)

fread valeur caractéristique du paramétre de trayergée de la téte (N/mm?)

Feensk valeur caractéristique de la résistance ala tion (N)

My g valeur caractéristique du moment d’écoylenient plastique (N.mm)

d diamétre nominal (mm)

dn diamétre de la téte (mm)

Ok masse volumique caractéristique du bois ¥ laguelle les résultats d'essai s'appliquent

| longueur nominale de I'élément de

lef longueur du profilage /filetage (m

Tableau 1.1 Valeurs caractéristiques des charges admissibles vif autotaraudeuses Wirth en acier au carbone

Diamdtre exthriour du fletage 30 | 35| 40 |fa5) 50 | 60 | 70 | 80 | 100 | 120 | 140
[mm]
Valeur caracté- ASSY plusVG | - ; . J1 - [ es| - |200]360]580] 860
ristigue du ASSY
plus VG ) . ) ) ) ) ) . i}
:am:nt plastigue galv. & chaud / 86,0
m
v [Nm] ASSY Isotop 110
8,010,0 - - y - - - ' - -
Autres vis 16 | 18 | 33 |f37 [ 59 | 95 [140] 200 | 360 | 580 | -
Valeur caracté- ASSY plusVG | - : | - |10 - [200]320] 450 620
ristigue de la
résistance a la Afl’f";‘iﬂz:‘f - - - - - . - - - - | 470
traction isév I
fusnsx [KN solop . . . . . . . .
lanec [KN] 8,0110,0 / 11,0
Autres vis 28 [ 30|50 (585370 [110]150] 200 280 410
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fax est le paramétre d'arrachement caractéristique pour une densité apparente caractéristique de ['élément de
construction en bois égale a 350 kg/m?
faxy = 12,0 N/mm? pour les vis présentant un diamétre de 3,0 mm =d = 50 mm,
faxk = 11,5 Nfmm? pour les vis présentant un diameétre de 6,0 mm <d < 7,0 mm et les vis, ASSY Isotop,
faxx = 11,0 N/mm? pour les vis présentant un diamétre de d = 8,0 mm,
faex = 10,0 Nfmm?® pour les vis présentant un diamétre de d = 10,0 mm.

Données techniques liées a I’assemblage vissé

Bois 1 Bois 2
Per 3500 |kg/m® Pr2 350.0 | kg/m®
t 10,0|mm to 30.0{mm
a, 90.0(° o, 0.0{°
leqy 0.0/mm | g2 24,0/mm
Prépercage Non Prépercage Mon
lef1 Longueur de pénétration de la partie filetée dans le bois n°1
lef2 Longueur de pénétration de la partie filetée dans le bois n°2
P ki Masse volumique caractéristique du bois n°1
P k2 Masse volumique caractéristique du bois n°2
a1 Angle entre la vis et la direction du fil pour bois n°1
a2 Angle entre la vis et la direction du fil pour bois n°2
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CALCUL DE LA RESISTANCE A LA TRACTION

rﬁ:ens & (a)
Pk -
fread i~ di - ( ) (b)
F = min { 74X Pe
ax.a.Bk — Pk ‘.
ax * fax e A Leg.s (35{,) (")
frzx K d- Ief 2 (35{]) (f‘]
kc:x.] I,D
kc:x,i D,3
Fl:l:l:,{l,Eh,'l 5 m[} M a F'J-!.{!.Ek.-] 5 DDD N
Fax.a.re.2 512 N b Fax.are2 512 N
Fax.arez 0N b’ Fax.a.re.3 346 N c
Fox.a.re.3 346 N c
Fax,a,ﬂk 346 N C

F ax Rd Valeur de calcul de la capacité d'arrachement axial d'un organe d'assemblage

Fax est |e facteur prenant en compte 'angle o entre ['axe de la vis et le fil du bois
kax=1,0 51 45% = = 90°

kax = 0.3 + 22 si 0° <o <45

Résistance de calcul

La résistance de calcul F , est calculée en corrigeant la résistance
c.aractensthue Fooal alde des coefficients k__ ety .

= Koq
Ym
Y. coefficient partiel pour les propriétés des matériaux
K. o facteur de modification lié a la durée de chargement et la

classe de service.
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F ax Rd Valeur de calcul de la capacité d'arrachement axial d'un organe d'assemblage

k

Classes de durée de

1

D,E- ﬂ,? {]I,H U.Q 1.1
05 0,55 0,65 07 09

Taux d'humidité dans les matériaux correspondant & une température de 20°C
1 et humidité relative de I'air ambiant dépassant uniguement 65 % pendant
quelques semaines par an.

Toit chaud, étages intermédiaires, murs en bois (cloisons et murs
mitoyens).

Taux d'humidité dans les matériaux correspondant a une température de 20°C
2 et humidité relative de I'air ambiant dépassant uniguement 85 % pendant
guelgues semaines par an.

Toit froid, rez-de-chaussée, murs en bois (murs extérieurs ol
I'élément est protégé contre le mouillage direct).

Conditions climatiques entrainant des taux d’humidité supérieurs a ceux de la

) Utilisations extérieures - entierement exposes.
classe de service 2.

Classe de senvice suivant I'Eurccode 5 : la définition des classes de service est donnée dans I'EN1995-1-1.

Bois massif 1.3
Lamellz-colle 1,3
CLT 1,3
CALCUL DES RESISTAMCES DE DESIGN
Foxotd 213N
Frae ® Ko
Feag = T __med Yo 3

REFERENTIEL TECHNIQUE ET NORMATIF

Calcul des résistances carocherisfiques a la frackion, le mode de wine (a) est donne par 'ETA-11/0190 p.11 ; le mode de nine (o] est donné por 'EM-1995-1-1 §3.7.2 (4], les modes de ruine (o) ef
lc) sont gonnés par 'ETA-11/0190 p.13 (1.5

calcul des résistances caractérisfiques av cisaillement, 125 modes de ruines [a) @ (f) sont kmwes de IEN-17%5-1-1 §5.2.2 (1)

Calcul des résistances de design, les formules sont sues de I'EN-1995-1-1 T2.40 (2.14)

wérficafions, la formule de vérfication des combinasons de charges est issue de 'EM-1995-1-1 §5.3.5 [5.28)

Ces calculs de tenue d’assemblage peuvent étre demandés aux fabricants de vis comme nous I'avons fait pour 'exemple ci-dessus.
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3.1.7 Conclusion

Comme nous venons de le voir, il existe de nombreuses normes qui permettent d’'obtenir des données d’évaluation sur les
vis et les matériaux. Il est donc important de bien définir le besoin et les objectifs des valeurs que I'on veut mesurer ou
calculer. On peut citer de maniére non exhaustive les besoins ou objectifs suivants :

- Contrble qualité d’'un panneau par rapport a I'arrachement de vis

- Comparaison de matériaux (panneaux de contreplaqué ou de process) par rapport a I'arrachement d’une vis
- Choix d’'un matériau pour des tests normalisés de quincaillerie

- Mesure de la capacité a I'arrachement d’'un élément de fixation

- Détermination de la résistance caractéristique d’'un assemblage

- Qualification d’un élément de fixation (exigences)

- Calcul de la tenue d’un assemblage vissé

Selon le besoin, il conviendra donc de choisir et d’utiliser la bonne norme d’essai. Le listing de normes d’essai en rapport
avec l'arrachement de vis, décrit dans les paragraphes ci-dessus, a vocation a étre le plus exhaustif possible mais il peut
exister des normes qui aient échappé a cette recherche bibliographique.

3.2 Inventaire des vis utilisées par les professionnels du batiment, de ’ameublement et de
la menuiserie

Afin d’'identifier les vis les plus utilisées par les professionnels du batiment, de 'ameublement et de la menuiserie, nous nous
sommes appuyés sur les organisations professionnelles (UICB, CAPEB, UIPP, UIPC ...), sur les fabricants ou distributeurs
de vis (Simpson, Wurth ...) et sur les chargés de professions au sein de FCBA (chargé de profession structure,
menuiserie...). Ainsi, les paragraphes ci-dessous donnent des exemples des dimensions des principales vis utilisées par
les professionnels dans les domaines cités. Nous avons fait le choix de laisser apparaitre les marques des vis et donc des
professionnels avec qui nous avons travaillé mais il est bien évident que ce sont les caractéristiques (diameétre, longueur ...)
des vis qui sont a retenir dans les paragraphes ci-dessous.

3.2.1  Principales vis utilisées en construction de batiment

En construction les panneaux sont principalement utilisés en contreventement ou en dalle de plancher. La vis sert donc a
fixer le panneau sur une ossature ou des solives. Dans ce cas, les vis traversent donc le panneau dans la plupart des cas.

Les dimensions des vis les plus représentatives du secteur du batiment selon les professionnels interrogés sont les
suivantes :

- Vis a bois 6x100 mm

- Vis a bois 6x120 mm
- Vis a bois 6x140 mm
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On peut notamment citer pour exemple les deux vis suivantes :

VIS UNIVERSELLE AVEC TETE PERCEE ASSY* 4 CSMP HO ACIER ZINGUE, FILETAGE PARTIEL, TETE A
FRAISOIRS A FACETTES

P Vis universelle a filetage partiel avec téte percée pour une fixation rapide
T et sans jeu des assembloges bois-bois dans la fabrication de meuvbles at
I'amenagement interieur dans les zones interisuras séches ou humides

* Transmission de puissance idéale grace & 'smbout BW

mr * Froisoge propre dans le bois fendre ou les moterioux a boze de boiz
I.-;:—}\ * Poc de serrage sxcesif ow de dénudoge ovec performances levees
"'--'IH * Fileloge progressif pour garanfir l= posifionnement et la prise opfimizés de la vis

* Matiere : Acier frampe

ﬁ( E * Finition : Zinc, épaizseur du revitamant 3 pm, bleuts & blauts irisé, brillant

* Conforme a la norme RoHS : Cui

Homeloguis ATE-| 1,50 190

Diometre: Longueur Longueur de Diometre de téte Houtewr de tete I:.q:-ruirlu- Art. N? Comdit.
4. 5mmn 30 mm 1% mm B4 mm 2 4 mm D163 64% O30 500
4. 5mmn 35 mnm I mm B4 mm 2 4 mm 1T 5683 033 500
4. 5mmn 4l nm 24 mm B4 mm 2 4 mm 1T 583 030 500
4. 5mmn d5mm 24 mm B4 mm 2.4 mm 16T 543 03% 500
4. 5mmn S50 mm 28 mm B4 mm 2 4 mm 18T 5683 050 50
4. 5mmn 55 nm 33 mm B4 mm 2 4 mm 18T 5683 053 50
4,5nmn 40 mmn 33 mm B4 mm 24 mm D167 545 050 250
4,5nmn 70mm 38 mm B4 mm 24 mm S1&T 545 07D 200
Emmn S0mm 30 mmn 7.3 mm 3,1 mm OlIaZ 550 O30 50
Smmn sl mm A7 nm 7.3 mm 31 mm D1ET &5 DDl 50
Smm Flmmn 42 mm 7.3 mm 3.0 mm OIET &350 070 200
Smmn Hlmm 43 mm 7.3 mm 31 mm D16 550 OED 100
Smmn Flmm 47 mm 7.3 mm 31 mm D16 650 050 100
Smm 1Mimm 53 mm .3 mm 2,1 mm D16 630 100 100
&mmn &0 mm 37 mm 11,7 mm & & mmi DT S Dbl 200
E&mmn Hlmm 50 mm 1.7 mm 44 memi D16 Hod DED 100
&mmn 10M0mm &0 mm 11,7 mm & & mmi ST S0 100 100
&mn 1M mm 70 nm 11,7 e 4,4 mm o162 080 120 100
L htiminnda Fop ch ([ATE] chosrvment Stre ranzacissn
= MHomnwuyrscnrmrasdong o sl mer bs lgicis | Wi oo s oidea 8 ko conoeplios comapondanies poar plarier std iloge. Usiliser b lngicis] de consruciion en boa 'Wiard poar
Simsraicnnas e i ASEY & portrd’us diomdfrs da 5 e
= e pen vl ko vindara dea oppl = = rewTan ety doou S pisena b dun af doen b ph chu g chicrs. En cond wilmcficn & Fachirisar st dons des pcs
¥ & mn muxat LTY whillanr dhay win ASEY A wn ocier incxydobles A2 cu A4 e, ai Fotmoaphies costsst de chioee, des vi ss ocier incrydeisls HCE
=l vin pour ponssau e porcales ASSY 4, ASSYpha A of ASETples 4 FT scet opfintses poar v wfiliason doss e bol st dons lsa moisriaus en boie Powr b applicatiors dan lsa chesillas pasiquenc i
F du chors peut szl drirw raechuite, viler sricusmant dea vivana poinks Sleiss op | pezirria duux cla imnoge, poinks F roiurs ortzrasepoerie, el el o

lwg v AEEY D mome fatw broiase cu e boombas

K
—™ | . g
S 8§ - ’. -I |

T, &~ |
i
*: -i.* - |'D
&% i

(Source Wurth)
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B
Planchers et panneaux bois

TTUFS Acier dlectrozingué TTF Acier électrozingué TTFF Acier elactrozingus jeune
Vis bais 1éte fraisée Vis ossature bois Vis pour fibre de bois

Téte Faisée & facaties avec empranta Téte frazee crantée, Gros fietage, Téte fraisee crantée, Gros fletage,
etoda integree, Alésar, Fletage dentele, Pointe type 17, p. 78 Pointe efilde, p. 78

Ponte type 17, p. 46

WSV Acier electrozingus jauns
\is pour ossature bois

B—errrremones

Téta Faisae crantée avec empranie &iole
ntégree, Filetage pertial, Pointe effilée avec
doubla-filet, p. 158

[
=
&
a
¥

A

(Source Simpson)
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3.2.2  Principales vis utilisées en menuiserie

En menuiserie les vis sont utilisées principalement pour assembler les panneaux entre eux. L’'assemblage vissé se fait donc
en général a travers la face d’'un panneau sur le chant d’un autre. Mais le vissage peut également dans certains cas se faire
a travers la face d’un panneau sur la face d’'un autre. Il y a également tous les cas de fixation d’éléments de quincaillerie sur
les panneaux via des vis sur chant ou sur faces.

Dans ces cas, les dimensions des vis les plus représentatives du secteur de la menuiserie selon les professionnels interrogés
sont les suivantes :

- Vis a bois 4x35 mm
- Vis a bois 4x40 mm
- Vis a bois 4x45 mm

On peut notamment citer pour exemple la vis suivante :

VIS UNIVERSELLE EN ROULEAU ASSY® 4 CSMP
ACIER ZINGUE GALVANISE, FILETAGE PARTIEL,
TETE FRAISEE AUTOFRAISANTE A FACETTES

ASSY 4 CSMP roul. ac. zing. PT filets fraiseur RW
VIS BOIS ASSY4 ROULEAUX AC ZI 4X40
ASSY 4 CSMP

Mode d’emploi

* Les vis ASSY sont homologuées pour les charges quasi statiques

* Pour une utilisation optimale de la vis, I'embout RW correspondant doit étre utilisé

* Les vis & filetage partiel conviennent parfaitement & I'assemblage de composants en bois. Pour obtenir un assemblage optimal
des composants, |'épaisseur des composants & fixer doit atre supérieure a la longueur de la tige

Preuve de la performance

Homologuée ATE-11/0190

Ce

k

T r_—lg—..
/1-"—“; A
&Y . RANVNRN

L |

(Source Wurth)
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3.23 Principales vis utilisées en ameublement

Outre les vis utilisées en menuiserie et qui servent également en ameublement, il existe en ameublement une catégorie de
vis de type Euro qui sont trés répandues dans ce secteur d’activité. Elles servent notamment a fixer les éléments de
quincaillerie sur les panneaux.

On pourra notamment citer pour exemple les vis Euro suivantes :

VIS EURO TETE FRAISEE

Art. N° 0276

AW POZIDRIV

CARACTERISTIQUES DOMAINE D'APPLICATION :
ET AVANTAGES :

4
o

Pour assembler les coulisses et chamiéres dans le
Acier nickelé, empreinte PZ ou AW suivant les cadre de la fobricafion de meubles.

dimensions.
Téte fraisée.
Diamétre &,3 mm.

i

VIS EURO 6.3x14 mm

Longueur Diamétre de téte Empreinte

6,3 mm 11 mm 4,8 mm 0276 663 11 500
6,3 mm 11T mm 6,8 mm 02761632 11 200
6,3 mm 11 mm 7.4 mm 0276 563 N 500
4,3 mm 11 mm 7.4 mm 0276063 11 200
&,3 mm 14 mm 4,8 mm 0276 663 14 500
6,3 mm 14 mm 4,8 mm 0276 16314 200
4,3 mm 14 mm 7.4 mm 0276 563 14 500
6,3 mm 14 mm 7.4 mm 0276063 14 200 /500
(Source Wurth)
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For each test, a new screw of the type “Euroscrew CX @6, 2x30, Steel Zn" (ICOMP article number 109060)
(see Figure 4) shall be used. Screw for testing can be ordered from IKEA Components Aftersales:
aftersales.spareparts.se@ikea.com

el A
o Relerence plane
— h' f s
o ) /10
_— e e i ' mmmmm— -L 77.—-
o ™ r 7 :i ¥
! LIRSS S)
S— N —as— ->- 2 - / ) ol
P f—"ﬂ 8 o v/ V/
r * x ¢ / / |
i v Q0 1 '
- — " = AL D
“ <I 3 ] " B 2SS S
o~ S - SN S '
: - N </ AN
o - s A .
o 1" 5 /S ~ Py |
- - - 3 / O
v ]-— 3 (S 3= </ 5 | 3
Lol -
— ’ : /.
1 77
B —— m S/ N
@ e o k . / .'.
o V ] — ~ L
—f— %,
' ' v b {
<X A i N T
J 5 SECTION A A

i

Vis Euro IKEA 6 x 30 mm

Figure 4: Design and dimensions for Euroscrew CX @6,
2x30, Steel Zn" (ICOMP article number 109060)

(Source I0OS MAT)
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La vis correspond a une vis de fixation directe habituelle pour la fixation de 'armature.
Dimensions et tolérances conformement a l'image 1.

Vis Euro AMK 6 x 38 mm

Crucilorma DIM T882-£2 5 Y- )
N Pratorsieu se pivteation min. Z05 Schéma 1:Vis de controle® 6x38

max. 2,51

*la vis de contrdle peut étre fournie par le bureau de AMK en petites quantites.

(Source formulaire AMK)
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— A visser dans le bois
pour pergages avec diametre de 6,0 mm

P G @ @

LR &
> Matérau acier
» Finttion nNgud
> Entrainement fente cruciiorme PZ2 ou lobes nternes LI20
> Filet : flet complet, ncinaison 2.2 mm,
diamétre exdérieur 8.0 mm,
diamétre iméreur 4 6 mm
l.mrk Conditlonnement Retronce
plece(s)
B 100 ou 1000 013.14.908
105 100 ow 1000 013.14 9%0
125 100 0w 1000 013.14.020
18 100 ou 1000 013148930
P 100 o 1000 013.14 650
8 8000 01214908
105 5000 01214 9%
s 5000 012.14 920
25 3000 012.14.950
8 100 0w tw 013 40,908
08 100 ou 1000 013 40.0%0
135 100 ow 1000 013 40,620

(Source Hafele)
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3.2.4 Conclusion

Comme nous venons de le voir, il existe une importante variété de vis pour des secteurs d’activités différents et qui donneront
des résultats d’arrachement sur panneau différents. L'intérét de cette étude sera de comparer ces résultats d’arrachements
au test standard d’arrachement de vis que constitue I'EN 320 avec sa vis a tole.

4 Analyse comparative théorique des deux normes d’essai
d’arrachement de vis NF B51-260 et EN 320

4.1 Valeur d’arrachement de vis selon NF B51-260

La valeur d’arrachement selon NF B51-260 d’une vis dépend des conditions d’essais et notamment :
- Longueur et diamétre d’avant trou (D 2 mm, profondeur = pas de précision)
- Longueur d’enfoncement (longueur sous téte restant de 15 mm)
- Vitesse d’arrachement = durée de I'essai 1 minute (+ ou — 30 s) a partir la mise en charge
- Vis neuve

- Les vis sont enfoncées au tournevis

La valeur d’arrachement est spécifique a la vis utilisée. Dans la norme frangaise, la vis référencée a un filetage de vis a
bois selon la norme NF E 27-141 : 4 x 30 mm (remplacée au FCBA par FZ VBA 4x30 selon NF E 25.601)

AR AT
B R

l [ ay

AW

Diamétre nominal (d) 4 mm
Longueur (1) 30 mm
Forme de téte Téte fraisée
Diamétre de téte (d;,) 8 mm
Empreinte intérieure 72

Type de filetage Filetage total
Longueur de filetage (lg) 25 mm
Angle de pointe 25 Degré
Matiére Agcier
Finition Zing, épaisseur du revétement 5 pm, bleuté & bleuté irisé, brillant
Poids du produit (par piéce) 1,672 g
Conforme @ la norme RoHS Qui
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VIS A BOIS WUPOFAST®, ZINGUE FT

Vis bois TF WUPOFAST, filetage total zingué (PZ)
VISTF-BOIS-Z2-(A2K)-4X30/25
WUEPOFAST

& Fiche technique

Art. N® 01984 30 | EAN 4011231255394

T vVVYVYVYYVYY

" 4 Prix affichés aux clients aprés connexion

L’échantillonnage de la norme NF B 51-260 est le suivant :

- Dimensions des éprouvettes : 50 x 200 mm

- Echantillonnage par panneau : 5 éprouvettes (pour chaque type c’est-a-dire face et chant) = 20
valeurs obtenues

- Dimension de [I'échantillon : 12 panneaux pour l'essai initial (réduit a 6 si présence
d’enregistrement interne)

Les résultats d’essais selon la norme NF B 51-260 sont la moyenne arithmétique des valeurs d’essais en Newton.

9. EXPRESSION DES RESULTATS
Donner. pour chaque dprouvetts, I'effort maximal, en décanewtons, nécessaire & larrachement de chague wis.
La résultat est arrondi au chiffre dos unités,

Lﬂ. résictance 3 l'arachement des vis en parement d'un panneau est dgale & la moyvenne arthmétique armondie
:mma indiqué ci-dessus de 'onsemble das valeurs obtenues sur les vie mises en place perpendiculalremant 3 la face
panneau.

La_ résistanc_a & larrachement des vis sur le chant d'un pannsau est égale 3 la moyerne arithmétigue arrondia
zomme indiqué ci-dessus de 'ensemble des valeurs obtenues sur les vis mises en place sur las chants paralldlement
.y faces du panneau.

4.2 Valeur d’arrachement de vis selon NF EN 320

La valeur d’arrachement d’une vis dépend des conditions d’essais, notamment :

- Longueur et diamétre d’avant trou (D 2,7 mm, profondeur 19 mm — dans le cas de la norme NF
EN 320)

- Longueur d’enfoncement (15 mm de pas de vis complet enfoncé dans le panneau)
- Conditionnement : humidité relative moyenne (65 % - 20°C)
- Vitesse d’arrachement 10 mm par minutes

La valeur d’arrachement est spécifique a la vis utilisée. Dans la norme actuelle, la vis référencée a un filetage de vis a tole
selon la norme EN ISO 1478 : ST 4,2 x 38 mm.

24 | fcba.fr



ude des méthodes de résistance a I’'arrachement de vis

Matiére

Finition

Conforme a la norme RoHS
Forme

Diameétre nominal (d,)
Longueur (l;)

Diamétre de téte (d;)
Hauteur de téte (k;)
Empreinte intérieure

Type d’empreinte

Forme de téte

Type de filetage

Type de filetage
Déclaration de performance (UE-RPC)

Forme de pointe

Acier

Zinc, épaisseur du revétement 5 pm, bleuté & bleuté irisé, brillant
Oui

C

4,2 mm

38 mm

8,1 mm

2,5 mm

H2

H

Téte fraisée 80 degrés
Filetage de vis & tdle

Filetage total

MNen

Ok

PACW

L’échantillonnage de la norme NF EN 320 est le suivant :

+ Dimensions des éprouvettes : 75 x 75 mm

VIS A TOLE A TETE FRAISEE FORME C AVEC EM-
PREINTE CRUCIFORME H

Vis & tale TR, WN 112, PH, acier zingué (A2K)
VIS-DIN7982-C-H2-(AZ2K)-4,2X38

& Fiche technique

Art. N° 011642 38 ‘ EAN 4011231178648

) ) oo I
Vaoir toutes les versions = oo Produits similaires

Prix affichés aux clients aprés connexion

« Echantillonnage par panneau : 5 éprouvettes dans un panneau (5 essais par face et par chants) = 15

valeurs obtenues

Dimension de I'échantillon : 12 panneaux pour I'essai initial (réduit a 6 si présence d’enregistrement interne)

Les résultats d’essais selon la norme NF EN 320 sont la moyenne arithmétique des valeurs d’essais en Newton.
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4.3 Conclusion

La comparaison des conditions d’essai des deux normes d’essais nous conduit & envisager que les écarts de valeurs
d’arrachement peuvent étre dus a :

- La nature de la vis

VIS A BOIS WUPOFAST®, ZINGUE FT

VIS A TOLE A TETE FRAISEE FORME C AVEC EM-
PREINTE CRUCIFORME H

Vis bois TF WUPOFAST, filetage tofal zingué (PZ)
VISTF-BOIS-Z2-(A2K)-4X30/25

WUEPOFAST

Vis & t3le TF, WN 112, PH, acier zingué (A2K)
VISDIN7982-C-H2-(A2K)-4,2X38

Vis a bois filet plus large et moif

Vis a tole filet plus court et plus serré

- Le diameétre de pré percage (D2mm ou D 2,7 mm)
- Lalongueur d’enfoncement

}rr 15
it
15 5 ix‘t
8888 :Ht 18
P ' |
15 mm pointe comprise pour la norme NF B51-260
5
| i 38 15| |18
38

15 mm pointe non comprise pour la norme NF EN 320
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5 Analyse comparative des résultats d’essais des deux normes d’essai
d’arrachement de vis NF B51-260 et EN 320

5.1 Présentation des échantillons soumis a essais

Les panneaux que nous avons testés sont les suivants :

« Panneau CP
- 2500 x 1220 mm?, 18 mm, tout okoumé

* Panneau PP
- 2500 x 2000, 18 mm, P2

A1 A2 A3 A4
B1 B2 B3 B4
1C 2C 3C 4C
1B 2B 3B 4B
1A 2A 3A 4A

5.2 Présentation de I’échantillonnage des éprouvettes soumis a essais

Les éprouvettes soumises a essai sont les suivantes :

JOVNNOTILNVHOI

X5

JWHON

TOTAL

FACE

CHANT

RESULTAT

sepeanoids N

sapaanoada N

SIAN

sjeynsal N

sapeanoida N

SINN

sjennsai N

JuawayseLe,p
20104

X3 NORME

NF

F mey (daN)

arrondi : 1daN

EN

Fmoy (N)
arrondi: 10N

x 10 ETUDE

NF

30

30

30

EN

30

30

30

30

60

Find
F mey

Intervalle de
confiance
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5.3 Présentation du protocole d’essais

Le protocole de mise en ceuvre des vis est le suivant :

VIS
AVANT TROU ENFONCEMENT VITESSE
200
2
] z o o =
3 S g L g ]
o 2 e 3 E) E) ] o
o a ) 3 3 3 ® £
2 H @ a a 2 H
m 8 @ 2 2 3 @
5 3 5 T : e
) v i 3 i 3 :
50 1 3
’ oo __I 15 Vis a bois
RSVB4x30 15
200 NFE 27-141
NF 2 15 60+30
; NORME N'existe plus ... par
T . remplacée par : défaut...
] 115 ¢ FZVB 4x30
$omme- - ETUDE NFE 25.601
75 | a
4 Vis atole 15
EN 2,7 19 10 >
ST4,2x38 pas de vis complet
ENISO 1478
D —
75

5.4 Présentation des vis mises en ceuvre

Les vis mises en ceuvre sont les suivantes :

VIS A TOLE A TETE FRAISEE FORME C AVEC EM-

VIS A BOIS WUPOFAST®, ZINGUE FT
PREINTE CRUCIFORME H

Vis bois TF WUPOFAST, filetage total zingué (PZ)
VISTF-BOISZ2-(A2K)-4X30/25
WUEPOFAST

Vis & tale TF, WN 112, PH, acier zingué (A2K)
VIS-DIN7982-C-H2-(A2K)-4,2X38

Addatsanert

Vis a tole de la norme NFEN

Vis a bois de la norme NF 320

B51-260

Et nouvelle vis a bois “menuiserie”, la plus proche en dimension de la vis a téle de TEN320 :

VIS UNIVERSELLE EN ROULEAU ASSY® 4 CSMP
ACIER ZINGUE GALVANISE, FILETAGE PARTIEL,
TETE FRAISEE AUTOFRAISANTE A FACETTES

Vis a bois sélectionné pour essai

lon la norme NF EN 32
ASSY 4 CSMP roul. ac. zing. PT filets fraiseur RW selon fa norme 320

VIS BOIS ASSY4 ROULEAUX AC ZI 4X40
ASSY 4 CSMP

\ = NN
a‘ ~

v v vy rvrre

Y
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5.5 Résultats et analyse des essais d’arrachement de vis des deux normes d’essai NF B51-
260 et EN 320

55.1 Présentation des valeurs moyennes des essais d’arrachement de vis (Faces et chants)

Ci-dessous les résultats des essais d’arrachement de vis :

Valeurs individuelles et moyennes d'arrachement de vis F (daN) en fonction de Panneau et Norme

Direction : perpendiculaire & la FACE

150
140+

L]
1307 g

120+
114

110 (1 1]

(1l I1)
100 0 101 N
%
80 79 oge
] g: -

z
[+
=2
'Sy
60 [
$
50+
40
30-
207
10
0 T T T T
Norme EN NF EN NF
Panneau CcP PP
Valeurs individuelles et moyennes d'arrachement de vis F (daN) en fonction de Panneau et Norme
Direction : perpendiculaire au CHANT
150
140
130
] ®
120 .I.
110
[ ®
100 98 =
90-
? [T ]
z 80 0 [
= : 76 |
= ] ofje
w 70 ]
[ ]

60 8 59 ‘

: 2
40+

[ ]
30
20
10
0 T T T T
Norme EN NF EN NF
Panneau cp PP
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Dans leur ensemble les valeurs d’arrachement de vis selon la norme européenne sont plus élevées que celles obtenues

avec la norme francaise. Au niveau des faces, I'écart se situe autour de 10 %. Au niveau des chants cet écart est d’environ
20 %.

Les raisons de cet écart sont sans doute dues a :
- La nature de la vis

- Le diamétre de pré percage (D2mm ou D 2,7 mm)
- Lalongueur d’enfoncement

5.5.2  Présentation et analyse de la variabilité des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) en fonction
de la zone du panneau pour le contreplaqué

Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN) Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN)
Panneau CP - essai réalisé sur la face - norme NF Panneau CP - essai réalisé sur la face - norme EN
120 140
135
115
130
10 125

, . .
o { I l t J ! ik i T T .

95 105

Moyenne
Moyenne

/7 [ —
100
90
95
85 .
1A B 1 D 24 28 2¢ 1A B ic D 2A 28 2¢ 2D
Zone Zone
Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN) Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN)
Panneau CP - essai réalisé sur le chant - norme NF Panneau CP - essai realisé sur le chant - norme EN
130
100
120
90
110
80 @
[ 1 £
g . 1 . ) e 5 1007 o ? L] hd i ? o8
s = s 4
70
20
e —
60
80
70 !
1A B 1 D 2A 28 2c 20 A 8 1c D 28 28 2c 20
Zone Zone

On notera qu'il N’y a pas de gros écarts de variabilités entre les résultats obtenus par rapport aux différentes zones de
prélevement des éprouvettes : le coefficient de variation se situant en dessous des 10 %. On notera également qu’il N’y a
pas d’écarts significatifs concernant la variabilité entre la norme frangaise et la norme européenne a contrario de la moyenne
de la valeur d’arrachement de vis.
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5.5.3  Présentation et analyse de la variabilité des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) en fonction
de la zone du panneau pour le panneau de particule

Analyse des valeurs d'arrachement moyennes par zone du panneau (daN) Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN)
Panneau PP - essai réalisé sur la face - norme NF Panneau PP - essai réalisé sur la face - norme EN
100 110
90 100
80 é %0 I
) o
§ 70 - I T T ] T T 7 : 80 T T . (] T
z . 1 3 1 > s .| 79
2 S s i l
60 70
|
50 60
40 50
1A B 1c 2A 2B 2C  3A 3B 3¢ 4A 48 A 1A 1B i©c 2A 28 2c 3A 3B 3¢ 4A 4B 4C
Zone Zone
Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN) Analyse des valeurs moyennes d'arrachement par zone du panneau (daN)
Panneau PP - essai réalisé sur le chant - norme NF Panneau PP - essai réalisé sur le chant - norme EN
70 75
65
70
€0
65
55
o o
< 50 T T g 60 T T
“:>" . . 'y L l 48 i l l [ . l 59
8 3
=4 l l i l = 55
40
/—\— 50
35
45
30
25 40
1A 1B i 2A 28 2 3A 3B 3C 4A 4B 4C 1A B i€ 2a 28 2 3A 3B 3C 4A 4B 4C
Zone Zone

On notera qu'il N’y a pas de gros écarts de variabilités entre les résultats obtenus par rapport aux différentes zones de
prélévement des éprouvettes : le coefficient de variation se situant en dessous des 10 %. On notera également qu’il n'y a
pas d’écarts significatifs concernant la variabilité entre la norme frangaise et la norme européenne a contrario de la moyenne
de la valeur d’arrachement de vis.

5.6 Résultats et analyse des essais d’arrachement de vis selon la norme EN 320 : étude de
sensibilité des parameétres d’essais

Afin de connaitre les paramétres influents de I'arrachement de vis, il a été procédé a la variation de certains parameétres de
I'essai :

- Diameétre d’avant trou (2 mm ou 2,7 mm)
- Profondeur avant trou (3, 10 ou 19 mm)

- typologie de vis (vis & bois ou vis a téle référencé dans 'EN 320)
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5.6.1 Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) en comparant deux vis a
bois (celle de 'ancienne norme frangaise et celle sélectionné pour les essais selon 'EN 320)

Pour cette étude sur les valeurs d’arrachement nous avons sélectionné la vis de menuiserie suivante :

VIS UNIVERSELLE EN ROULEAU ASSY® 4 CSMP
ACIER ZINGUE GALVANISE, FILETAGE PARTIEL,
TETE FRAISEE AUTOFRAISANTE A FACETTES

ASSY 4 CSMP roul. ac. zing. PT filets fraiseur RW
VIS BOIS ASSY4 ROULEAUX AC ZI 4X40
ASSY 4 CSMP

C’est la vis a bois se rapprochant le plus en dimension de la vis a téle de 'EN 320.

La vis précédente remplace donc dans les essais d’arrachement la vis a bois de la norme NF B51-260 suivante :

VIS A BOIS WUPOFAST®, ZINGUE FT

Vis bois TF WUPOFAST, filefage total zingué (PZ)
VISTF-BOIS-Z2-(AZK)-4X30/25
WUEPOFAST

Résistance a I'arrachement F (daN) de CP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur CP - Chants

Vis : bois MEW, beis OLD ; Dismétre avanttrou:2mm  CP tout okoumé Vis : bois NEW, bois OLD : Diamétre avant trou: 2 mm ‘G P tOUt Okoume

120
1207

@ o0e

.
e soe

I ¥ i ]”: :?:

80

F (daN)

[]
50
0-
Bois NEW Bois OLD Bois NEW Bois OLD
Vis Vis
Statistiques Bois NEW Bois OLD Statistiques Bais NEW. 8ois OLD
N 10 30 N 20 30
Moyenne 08 10047 Moyenne 720 755
Ty 90160 79322 =y 12026 6053
: ’ 2 ETyp 2,026 8605
e :'j ‘-75 Minimurm 61 55
Haximam s Maximurn 100 £
Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Chants
Vis : bois NEW, bois OLD ; Diamétre avant trou : 2 mm Vis : bois NEW, bois OLD ; Diamétre avant trou : 2 mm
120 P T d rticul 100
anneau de particules i
P Panneau de particules
100
80
.
30 ® oge [}
Z I ]
£ £ 60 .
P P o .
" A A
-
! == =
40
20 ' i
20 T
o ° o ]
Configurat Configurat
Statistiques ° P Statistiques o P
N 10 0 N 20 30
Moyenne B2 0733 Moyenne 2535 478
B 65704 65281 ETyp 46257 65619
6 55 Minimum 7 38
8 a0 Maximum s 68

Le changement de vis a bois ne modifie pas les résultats d’arrachement de vis.
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. . . , . . .
5.6.2  Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) en faisant varier les
" , g .
conditions d’essai (vis et profondeur avant trou) pour le contreplaqué
Résistance 4 I'arrachement F (daN) sur CP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur CP - Face
Vis :tole ; Avant trou: 3, 10, 19 mm
Vis : bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm
00 180
180 ° 180
L] -
160 '{' : a0 oi. *
*
- : ? ol f ¥
2 z
£ w . Z
w L) ; “ 100 -
a.
120
80
eoloe
8
«
A [ H b B8 D 1
Configurat Configurat
Statistiques A [ H Statistiques B D 1
1609 1526 11447 Moyenne 1359 1243 1234
9797 96747 84301 EcTyp 64713 12035 52747
Minimum 148 133 101 Minimurm 126 fo1 e
Résistance a |'arrachement F (daN) sur CP - Chants Résistance a I'arrachement F (daN) sur CP - Chants
Vis :tble : Avanttrou : 3, 10, 19 mm Vis : bois : Avant trou: 3, 10, 19 mm
160 160
: :
o s o o
. .
i L) : Y :
= 120 — 120
z e py i i z ! + -
= ] =
= 00 . Z 25 3
§ s
o 1 v
80 80 L
. [ ]
80 - 60-
- ; < H = B D 1
Configurat Configurat
_Statistiques A [4 H Statistiques ] 1} !
N 20 60 N 20 20 20
1278 04 Moyenne 12 10355 10235
16568 13,048 EcTyp 16,030 11,852 12612
kL] 63 Minimum 79 a4 &
Maximum 151 123 Maximum 135 18 135

On peut constater que la longueur de pré pergage a une influence sur les résultats d’arrachement pour la vis a téle et pour
la vis a bois. Le décrochement se fait principalement entre 10 et 19 mm de longueur d’avant trou pour la vis a téle aussi bien
sur la face que sur le chant. Le décrochement se fait principalement entre 3 et 10 mm de longueur d’avant trou pour la vis a
bois aussi bien sur la face que sur le chant. Les valeurs d’arrachement de vis sont meilleures avec un petit avant trou (3
mm) aussi bien avec la vis a bois qu’avec la vis a tole.

Résistance a I'arrachement F (daN) sur CP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur CP - Chants

vis :t6le et bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm Vis : téle et bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm

00

180 . 160
. )
o0
160 .I. 140 ] *
. .
3 . ]
1407 . 1201 + o hi
= 5 e
- & R EPLU vy 7
= H $ = .
* 120 o * “ 100 . o I 5
Ecart = 25 H 4 e
P A . H -3
100 L] 80 * i
Ecart=9 Ecart=12 sEcart=4
80 0 =
40 . . .
A 8 [S o H ] A s c o H 1
Configurat Configurat
Statistiques A s c o H ' A s < o H ]
N 10 10 10 10 30 10 2 2 2 &0 )
1603 1359 1526 1248 11447 1234 12525 12 1278 934 102,35
0717 64713 senar 12035 84801 sanT 12732 16030 16568 13088 14612
128 126 133 101 101 e 100 ) 75 & a
172 123 165 128 3 135 Maximnum 151 135 151 123 135

Les valeurs les plus faibles d’arrachement de vis sont celles des conditions de 'EN 320 (vis & tdle avec pré percage de D2,7
mm sur une longueur de 19 mm). Les résultats d’arrachement de vis de 'EN 320 sont donc conservateurs par rapport aux
autres conditions d’essai décrites.
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5.6.3  Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) en faisant varier les
conditions d’essai (vis et profondeur avant trou) pour le panneau de particule

Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Chant
Vis : téle ; Avant trou @ 3, 10, 19 mm Vis : téle : Avant trou: 3, 10, 19 mm

140 120
1207 100
°
) . [
]
100 2 n
. e 30 ft
z 5 ?
] o0 z
: I : : ¥ &
= £ ®
bre b [ -
80 0
* ¢
50 s
; : . ’ ; [ .
Configurat Configurat
Statistiques J L L3 Statistiques J L R
N 10 10 30 N ) 20 60
Moyenne %66 1025 78733 e 6 035 256
Typ 51251 55827 7a43s &ty 63528 75552 79850
Minimum 90 90 o7 Minimum &4 L] 45
Maximum 107 100 102 Maximum o 5] a1
Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Chant
Vis : bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm R
Vis : bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm
140 120
120 100
[ ]
00 . 80
= = L 4
= . 2 oqpe
pre . r -~ ?
80- 50 f |
[}
60 20
K M Q K M Q
Configurat Configurat
Statistiques K M Q Statistiques K M Q
N 10 10 10 N 2 20 2
Mayenne 951 81 a3 Mayenne 658 6075 5325
EcTyp 4250 22012 59451 EcTyp 47195 63401 59105
Minirmurm 2 a 20 Minimum EY 52 I
Maimum 100 110 100 Maximum 76 7 68

On peut constater que la longueur de pré pergcage a une influence sur les résultats d’arrachement pour la vis a téle. Le
décrochement se fait principalement entre 10 et 19 mm de longueur d’avant trou pour la vis a t6le. On peut constater que la
longueur de pré percage a moins d’'influence sur les résultats d’arrachement pour la vis a bois que pour la vis a téle.

Résistance a |'arrachement F (daN) sur PP - Face Résistance a I'arrachement F (daN) sur PP - Chants

Vis : tole, bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm Vis : téle, bois ; Avant trou : 3, 10, 19 mm

140 120
20 100+
L
]
. b 9
. i
100 ) L 80 i ;
= oPo = B o
g ¥ : ¥ |3 : Y ] T
2 . = cqpe
- ? - ! é e ! v
3
80 'k so f ) J
.! ]
- - = g [
- Ecart=1 Ecart=10 Ecart=8 Ecart=5
20~ T
J K L M Q R ] K L M Q R
Configurat Configurat
Statistiques J K L M Q R Statistiques J K L M Q R
10 10 10 10 10 30 N 20 20 20 20 60
966 951 1025 981 283 78,733 Moyenne 74,6 658 798 6075 3.25 58567
51251 42522 55827 84912 59451 78435 ETyp 63528 aT185 75552 63401 5 7.9859
% a a s @ o inimum & s & 52 5 55
107 100 100 110 100 102 Maximum o 76 93 7 68 &

Les valeurs les plus faibles d’arrachement de vis sont celles des conditions de I'EN 320 (vis a tole avec pré pergage de D2,7
mm sur une longueur de 19 mm) a I'exception de la valeur d’arrachement de la vis bois sur la face du panneau P2. Les
résultats d’arrachement de vis de 'EN 320 sont donc conservateurs par rapport aux autres conditions d’essai décrites.
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6 Présentation des résultats d’arrachement de vis selon EN 320 pour
mise a jour des référentiels techniques

6.1 Présentation et analyse des résultats d’arrachement pour les panneaux de contreplaqués

6.1.1 Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) pour le contreplaqué (série
d’essai n°1)

Contreplaqué Okoumé Contreplaqué Pin maritime

Contreplaqué peuplier Contreplaqué Bouleau
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Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur la face

350
300 L
250 I l
)
.
’z; ]
< 200
e X2
150 -
¥ :::
5.‘00
100 >
50 — T
A-ckoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar
Identifiant
Statistiques A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar
N 45 15 15 15
Moyenne 12082 12533 22067 25687
ETyp 12285 77284 10335 23820
Minimum 101 113 29 216
Maximum 144 137 264 304
Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur le chant sens long Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur le chant sens large
35 3
.
L]
300 300°
.
.
— : *
250 ¥ 250
: :[
3 2
£ 200 I i < 200 — .
g = .
X2 . X2
150 - 150
= -
O * (]
100 i e 100 '
1 ¢
H
A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar A-okoumé B-peuplier C-bouleau O-pin mar
Identifiant Identifiant
Statistiques A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar Statistiques A-okoumeé B-peuplier C-bouleau D-pin mar
N 45 15 15 15 N a5 15 15 15
Moyenne 124 1036 207.13 23987 Moyenne 012 99067 2186 23467
ETyp 11234 10,656 20441 343562 EcTyp 99925 13035 25385 28952
Minimum 92 &7 Lol 198 Minimum 63 75 177 197
Maximum 150 126 254 323 Maximum m 120 mn 315
Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur le chant
35
]
-
300
L

250

X2

F (daN)
g
* 'W e

150 [ ]
s '
- »
100 * y
T s
*
50 T T T -
A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar
Identifiant
Statistiques. A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar
N 90 El £ 30
Moyenne 1012 10133 21237 23727
EcTyp 15013 11923 23384 31438
Minisum 63 75 171 197
Maximurm 150 126 Eal 323

Les valeurs d’arrachement de vis selon 'EN 320 sont trés proches pour le contreplagué Okoumé et le contreplaqué peuplier.
Elles sont également trés proches entre le contreplaqué bouleau et le contreplaqué Pin maritime. Ces constatations sont a
la fois vraies pour les valeurs d’arrachement de face et celles a chant. Entre ces deux groupes de panneaux, les valeurs
sont plus que doublées.
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6.1.2  Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) pour le contreplaqué (série
d’essai n°2)

Afin de confirmer les résultats d’essais d’arrachement de vis de la premiére série, il a été réalisé une deuxieme série d’essai
sur un panneau différent en pin maritime.

Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur la face R . .
Contreplaqués : valeurs d'arrachement de vis sur le chant

)| 1
300 300
. L]
! . .
$ ’ :
250 250
¢ V.V {
= ~ 200 $
E 200 = w
= X2 ] 3 3 X
“ 150 L] X 2
150 e &
- s O
* # 100
9 ¥
voghe
100 v 3
s0
A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar E-pin mar A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar E-pin mar
Identifiant Identifiant
Statistiques A-okoumé B-peuplier C-bouleau D-pin mar E-pin mar Statistiques A-okoumé 8-peuplier C-bouleau D-pin mar E-pin mar
N 45 15 15 15 15 N 90 30 30 30 30
Moyenne 12082 125,33 24967 25687 2266 Moyenne 1013 10133 21287 23727 73
Typ 12285 77204 10335 23880 21,484 £cTyp 15013 1923 2538 31438 23036

Minimum 101 113 229 216 193 Minimum 63 s 17 197 163
Maximum 144 137 264 304 274 Maximum 150 126 2 323 201

Les valeurs d’arrachement de vis obtenues sur la deuxiéme série de panneau en Pin maritime sont un peu inférieures a la
premiére série de test : -10 % sur la face et le chant. La masse volumique du second panneau (580 kg/m3) inférieure au
premier panneau (644 kg/m3) est une explication possible de cet écart de valeur. Les valeurs d’arrachement de vis sont a
pondérer en fonction de la densité du panneau pour une méme essence de bois.

6.2 Présentation et analyse des résultats d’arrachement pour les panneaux de process

6.2.1  Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) pour selon I’EN 320 avec la
vis a tole

Panneau de particule P2 Panneau de particule P4

37 | fcba.fr



ude des méthodes de résistance a I'arrachement de vis

Panneau de MDF

Process : valeurs d'arrachement de vis sur la face

125
- 3 X1,5
Z
£ 715
o
50
25
o T T
MDF ] P4
Identifiant
Statistiques MDF P2 P4
N 15 2 15
Moyenne 17.467 83422 1248
EcTyp 16847 29943 53473
Minimum 14 67 110
Maximum 20 106 135
Process : valeurs d'arrachement de vis sur le chant
150
125
100
I I
z X1,5
T T
w
*e *e
50
25
i
MDF P2 Pa
Identifiant
MDF P2 Pa
H 30 0 30
Moyenne 34 60333 91433
ETyp 049827 7.9436 g1227
Minimum 3 3 77
Maximurm 4 3l 108
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Il a été mesuré une valeur d’arrachement de vis supérieure de plus de 50% entre un panneau P4 et un panneau P2. Au
niveau du panneau MDF, les valeurs sont nettement inférieures au niveau des faces et ne peuvent étre mesurées au niveau
des chants car le panneau se fend systématiquement au moment du vissage. Il semble que cet essai ne soit pas adapté a
ce type de panneau.

6.2.2  Présentation et analyse des résultats d’arrachement de vis (Faces et chants) pour selon ’EN 320 avec la
vis Euro

Pracess : valeurs d'arrachement de vis sur la face
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X125 °
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£ "
o
50
25
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MDF P2 P2-visa P4 Pa-visa
Identifiant
Statistiques. MDF P2 P2 -visa P4 P4 - vis a
n 15 45 15 1 1
Mayenns 17487 3422 10447 1248 1943
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Les valeurs d’arrachement de vis sont meilleures avec la vis Euro qu’avec la vis a tole pour le P2. Les valeurs d’arrachement
sur vis a tdle sont donc conservatrices. Les valeurs d’arrachement de vis sont identiques entre la vis a tole et la vis Euro
pour le panneau P4. Deux hypothéses peuvent expliquer ce phénomene :

- lavis Euro est plus adaptée pour les panneaux ameublement de type P2 que pour les panneaux
batiments de type P4.

- Latypologie de vis et son pas n’a plus d’influence sur des panneaux a plus forte densité ayant
de plus importantes propriétés mécaniques.

6.3 Proposition de valeurs d’arrachement de vis pour la mise a jour du cahier 106

6.3.1 Utilisation des valeurs brutes d’essai

Les valeurs d’arrachement de vis obtenues selon la norme NF B 51-260 étaient les suivantes :

CONTREPLAQUE NF EXTERIEUR CTB-X

Okoumé Peuplier Combi Pin maritime
Résistance a |'arrachement de vis sur les faces (N) 1200 950 1100 1450
Résistance a I'arrachement de vis sur les chants (N) 1050 650 750 1150

Extrait du cahier 106 publié par I'UIPC

Les valeurs d’arrachement de vis obtenues dans cette étude selon la norme NF EN 320 (arrondies & 50N prés) sont les
suivantes :

okoume peuplier Bouleau Pin maritime
Masse volumique (kg'ma3) 486 420 661 44
Resistance al'arrachement de vis sur lesfaces (N) 1200 1250 2500 2550
Resistance al'arrachement de vis sur les chants (M) 1000 1000 2100 2350

6.3.2  Utilisation des valeurs pondérées d’essai
Plusieurs études ont montré un lien fort entre les valeurs d’arrachement de vis et la masse volumique du bois.

Dans la norme NF EN 1995-1 de I'Eurocode 5, la valeur caractéristique d’arrachement d’'un Tire fond est calculée selon la
formule suivante :

Il convient de prendre la valeur caractéristique de la capacité a l'arrachement selon :
8.7 Assemblages par tire-fonds

Nef faxk 9 Lof Ky

Foin = (8.38)
kK 1,2c0s? @ + sin® a
8.7.2 Tire-fonds chargés axialement ol
fixk =0,520°05 ¢ 01 08 (8.39)
[d
kg =min{ 8 . (8.40)

1

* Faxa Rk est la valeur caractéristique de la capacité résistante a 'arrachement de I'assemblage a un angle a
par rapport au fil, en N ;

* faxk estla valeur caractéristique de la résistance a I'arrachement perpendiculairement au fil, en N/mm?;

* ngs est le nombre efficace de tire-fonds, voir en 8.7.2(8) ;

« lgf est la longueur de pénétration de la partie filetée, en mm ;

* pk est la masse volumique caractéristique, en kg/m? ;

Ainsi, on peut en déduire la formule suivante pour du bois :
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Cette formule permet de calculer une valeur d’'arrachement de vis d’un bois de plus forte ou plus faible densité par rapport
a un bois dont la valeur d’arrachement et la masse volumique a été mesurée.

La vérification de cette formule pour I'essence de bois (Pin maritime) que nous avons mesurée selon 2 densités donne les
résultats suivants :

Pin maritime V1 Pinmaritime V2 | Calculde V2 a partirde V1 Ecart
Masse velumigue (kgf'm3) 544 580 580
Reésistance al'arrachement de vis sur lesfaces [N) 2569 2266 2362 4%
Résistance al'arrachement de vis sur les chants (M) 2373 2173 2182 0%

On peut donc constater que cette formule est exacte pour I'arrachement a chant et donne un écart de 4% pour les résultats
d’arrachement sur la face. En faisant varier le facteur de puissance de 0,8 (seule variable possible dans cette formule) on
constate :

- Pour une valeur de puissance de 1, les résultats d’arrachement de vis sont corrects & 2% prés aussi
bien sur la face que sur le chant

- Pour une valeur de puissance de 1,2, les résultats d’arrachement sur la face est bon et celui sur le chant
présente un écart de 4 %.

Ainsi, au niveau de la vérification de cette formule, il semble que le facteur de puissance pour les panneaux soit compris
entre 0,8 et 1,2. Scientifiqguement il serait particulierement intéressant de pouvoir Vvérifier cette formule en testant
I'arrachement de vis selon I'EN 320 sur des panneaux de méme type ayant des masses volumiques différentes. Il pourrait
également étre pertinent d’élargir I'étude en testant des vis bois.

Ci-dessous deux références bibliographiques concernant les masses volumiques des panneaux de contreplaqué (celle du
cahier 106 et celle du guide panneau) :

. Masse volumique moyenne
Masse volumique Types de panneaux
TYPES DE PANNEAUX - o00n ypesdep (kgim?)

Contreplaqué pin maritime 580 a 660
Contreplaqué pin maritime 580 a 660 Contreplaqué bouleau 580 a 720
. : . Contreplaqué peuplier 400 a 500
i SO B Contreplaqué hétre 600 4 650
. N Contreplaqué okoumé 450 a 550

Contreplaqué okoumé 450 a 550 —— -
Contreplaqué ozigo 5204570
Latté &me peuplier 400 & 450

L
3.

Tableau 15.2 : Masse volumique des principaux contreplaqués utilisés en France.

Compte tenu de I'impossibilité, aujourd’hui, de vérifier la formule de pondération des valeurs d’arrachement de vis selon la
masse volumique pour les panneaux, et sachant que I'utilisateur de panneau ne pourra pas non plus mesurer la masse
volumique des panneaux qu’il va utiliser avant assemblage, il est proposé d’afficher les valeurs conservatrices ou tabulées
suivantes :

okoume peuplier Pin maritime Bouleau
Resistance a larrachement de vissur lesfaces (N) 1100 1150 2250 2550
Resistance a larrachement de vis sur les chants (M) Q00 950 2050 2150
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6.4 Proposition de valeurs d’arrachement de vis pour la mise a jour du référentiel CTB - S

6.4.1  Utilisation de la valeur de I’exigence d’arrachement de vis des normes ameublement

Dans les normes ameublement et en particulier dans la norme NF EN 15338+Al « Quincaillerie d’ameublement —
Résistance mécanique et endurance des éléments extractibles et de leurs composants » les exigences qualité panneaux
pour tester les quincailleries sont les suivantes :

5.7 Propriétés du panneau de particules

Les propriétés du panneau de particules doivent étre celles spécifiées dans le Tableau 1.

Tableau 1 — Propriétés du panneau de particules

Proprieté Norme de référence Exigence
Reésistance a l'arrachement des vis EN 320 1100 N £ 100N
Masse volumigue EN 323 0,65 g/cm® + 0,05 gicm?®

/

Flgure 3 — Surcharge statique verticale dirlgée vers le bas

Les résultats d’arrachement de vis selon 'EN 320 obtenus lors de cette étude pour les panneaux de particules sont les
suivants :

P2 P4
Résistance a l'arrachement de vis sur les faces (moyenne) 83 125

Ainsi, selon la référence ci-dessus et les valeurs mesurées d’arrachement de cette étude, le panneau CTB-S pourrait
devenir le panneau de référence pour les tests quincaillerie en ameublement :

CTB- 3
Résistance a l'arrachement de vis sur les faces (moyenne) 1100

Les essais d’arrachement de cette étude ont tous été réalisés sur des panneaux en 19 mm afin de comparer les matériaux
entre eux. Nous n’avons donc pas de résultats d’essai pour les autres épaisseurs de panneau de particule.
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6.4.2 Utilisation de la valeur de I’exigence d’arrachement de vis du référentiel CTB-S

Dans leur ensemble les valeurs d’arrachement de vis selon la norme européenne sont plus élevées que celles obtenues
avec la norme frangaise. Au niveau des faces, I'écart se situe autour de 10 %. Ainsi le référentiel CTB-S pourrait évoluer de
la maniére suivante :

GAMMES D’EPAISSEURS (mm)
Gze<lh 15se=20 | 20<es25 25<e=32 32<e=d0 e> 40
E_xlgences d'arrachement de Pas_det 825 825 770 680 550
vis selon EN 320 prescription

7 Conclusions

La résistance des vis a 'arrachement dans les panneaux est un parameétre important pour leur utilisation dans les secteurs
de 'ameublement, du batiment et de la menuiserie. La suppression de la norme d’essai frangaise, le passage a la norme
européenne et les bases de données anciennes concernant ces valeurs étaient handicapantes pour répondre correctement
aux utilisateurs de panneaux. De plus, il existe une grande variété de vis et celles référencées dans les normes n’existent
plus ou ne correspondent pas a I'utilisation la plus fréquente des professionnels.

L’étude confiée a FCBA a ainsi permis de :

® |dentifier les vis les plus couramment utilisées par les professionnels du batiment, de 'ameublement et de la menuiserie,
pouvant différer de celles prescrites par les normes d’essais francgaise et européenne. Cette liste de vis a vocation a étre le
plus exhaustive possible. Elle a été faite avec I'aide des fabricants ou négociants de vis, les organisations professionnelles
et les connaissances des chargés de profession de FCBA. Il a été identifié une importante variété de vis pour des secteurs
d’activités différents et qui donneront des résultats d’arrachement sur panneau différents. L’étude a permis de comparer les
résultats d’arrachements de ces vis au test standard d’arrachement de vis que constitue 'EN 320 avec sa vis a tole.

® Identifier les principales normes d’essais permettant d’obtenir des valeurs d’arrachement de vis dont les objectifs et les
valeurs sont de nature différente. Ainsi, il a été présenté les nombreuses normes qui permettent d’obtenir des données
d’évaluation sur les vis et les matériaux. L’'important est de bien définir le besoin et les objectifs des valeurs que I'on veut
mesurer ou calculer. On peut citer de maniére non exhaustive les besoins ou objectifs suivants :

- Contrble qualité d’'un panneau par rapport a I'arrachement de vis

- Comparaison de matériaux (panneaux de contreplaqué ou de process) par rapport a I'arrachement d’une vis
- Choix d’'un matériau pour des tests normalisés de quincaillerie

- Mesure de la capacité a I'arrachement d’'un élément de fixation

- Détermination de la résistance caractéristique d’'un assemblage

- Qualification d’un élément de fixation (exigences)

- Calcul de la tenue d’un assemblage vissé

Selon le besoin, il convient donc de choisir et d’utiliser la bonne norme d’essai. Le listing de normes d’essai en rapport avec
I'arrachement de vis décrit a vocation a étre le plus exhaustif possible mais il peut exister des normes qui aient échappé a
cette recherche bibliographique. La valeur d’arrachement de vis obtenue selon la norme NF EN 320 n’est pas une résistance
caractéristique et n’est donc pas utilisable pour le calcul structurel notamment dans I'Eurocode 5.

® Comparer les valeurs de résistance a I'arrachement de vis obtenues suivant la norme francaise (supprimée) par rapport
a la norme européenne. Dans leur ensemble les valeurs d’arrachement de vis selon la norme européenne sont plus élevées
que celles obtenues avec la norme frangaise. Au niveau des faces, I'écart se situe autour de 10 %. Au niveau des chant cet
écart est d’environ 20 %.

Les raisons de cet écart sont sans doute dues a :
- La nature de la vis
- Le diamétre de pré percage (D2mm ou D 2,7 mm)

- Lalongueur d’enfoncement

Il n'a pas été constaté de gros écart de variabilité entre les résultats obtenus par rapport aux différentes zones de
prélevements des éprouvettes : le coefficient de variation se situant en dessous des 10 %. Il a également été remarqué qu'il
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n’y a pas d’écarts significatifs concernant la variabilité entre la norme francaise et la norme européenne a contrario de la
moyenne de la valeur d’arrachement de vis.

® Déterminer les paramétres influents sur les résultats de résistance des vis a I'arrachement. Il a été constaté que la
longueur de pré percage a une influence sur les résultats d’arrachement pour la vis a téle et pour la vis a bois. Les valeurs
d’arrachement de vis sont meilleures avec un petit avant trou (3 mm) aussi bien avec la vis a bois qu'avec la vis a tole. Les
valeurs les plus faibles d’arrachement de vis sont celles des conditions de 'EN 320 (vis a tole avec pré percage de
D2,7 mm sur une longueur de 19 mm) a I'exception de la valeur d’arrachement de la vis bois sur la face du panneau P2.
Les résultats d’arrachement de vis selon 'EN 320 sont donc conservateurs par rapport aux autres conditions d’essai décrites.
Le changement de vis a bois (ancienne version de la NF B51-260 par rapport a celle sélectionnée pour 'EN 320) ne modifie
pas les résultats d’arrachement de vis.

® Montrer que la densité du panneau de contreplaqué est un parametre influent pour les valeurs d’arrachement de vis a
chant et sur la face au sein d’'une méme essence de bois.

® Présenter des résultats d’arrachement de vis pour les principaux panneaux du marché selon I'EN 320. Les valeurs
d’arrachement de vis selon 'EN 320 sont trés proches pour le contreplaqué Okoumé et le contreplaqué peuplier. Elles sont
également trés proches entre le contreplaqué bouleau et le contreplaqué Pin maritime. Ces constatations sont a la fois
vraies pour les valeurs d’arrachement de face et celles a chant. Entre ces deux groupes de panneau, les valeurs sont plus
que doublées. Il a été mesuré une valeur d’'arrachement de vis supérieure de plus de 50% entre un panneau P4 et un
panneau P2. Au niveau du panneau MDF, les valeurs sont nettement inférieures au niveau des faces et ne peuvent étre
mesurées au niveau des chants car le panneau se fend systématiguement au moment du vissage. Il semble que cet essai
ne soit pas adapté a ce type de panneau. Les valeurs d’arrachement de vis sont meilleures avec la vis Euro qu'avec la vis
a tole pour le P2. Les valeurs d’arrachement avec la vis a tdle sont donc conservatrices. Les valeurs d’arrachement de vis
sont identiques entre la vis a tble et la vis Euro pour le panneau P4. Deux hypothéses peuvent expliquer ce phénomeéne :

- lavis Euro est plus adaptée pour les panneaux ameublement de type P2 que pour les panneaux
batiments de type P4.

- La typologie de vis et son pas n’a plus d’influence sur des panneaux a plus forte densité ayant
de plus importantes propriétés mécaniques.

® Présenter des propositions de mises a jour du cahier 106 et de de I'exigence d’arrachement de vis sur la face pour la
certification CTB-S.
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